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ë‚Âı˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ‡fl ÒÓ·ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ËÓ-
ÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ [1, 2]. ëÓ·ˆËfl ̋ ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ë Ëı ‡Á-
‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡ ÌÂËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡Î‡ı ËÁÛ˜ÂÌÓ
ÌÂÒ‡‚ÌÂÌÌÓ ÒÎ‡·ÂÂ.

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÒÓ·ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ËÁ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓÎËÏÂ‡ÏË,
ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË ÌÂËÓÌÓÓ·ÏÂÌÌ˚Â ÔÓÎflÌ˚Â „ÛÔ-
Ô˚, Ë ÒÛÊ‰ÂÌËfl Ó ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡
·˚Î ÒËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ Ò¯ËÚ˚È ˝ÔËıÎÓ„Ë-
‰ËÌÓÏ ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ (èÇë), ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈ ÚÓÎ¸ÍÓ „Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â ÔÓÎflÌ˚Â „ÛÔÔ˚.
ÑÎfl ÒËÌÚÂÁ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ËÁ‚ÂÒÚÌÛ˛ ÏÂÚÓ‰ËÍÛ
[3, 4], ÓÚÎË˜Ëfl ·˚ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË –
ÔÓÎÛ˜ÂÌËË „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡.

èÓÒÎÂ ÔË·‡‚ÎÂÌËfl ˝ÔËıÎÓ„Ë‰ËÌ‡ Í ‡ÒÚ‚Ó-
Û ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚Ó„Ó ÒÔËÚ‡ Ò 

 

NaOH

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛
ÒÏÂÒ¸ ÔË ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËË ‚˚ÎË‚‡ÎË ‚ Â‡ÍÚÓ Ò
‚‡ÁÂÎËÌÓ‚˚Ï Ï‡ÒÎÓÏ, Ì‡„Â‚‡ÎË ‰Ó 70°ë Ë ‚˚‰Â-
ÊË‚‡ÎË ÔË ˝ÚÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 3 ˜, ÌÂ ÔÂÍ‡˘‡fl
ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÁÏÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚ı „‡ÌÛÎ. óÂÏ ÓÌ‡
·ÓÎ¸¯Â, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â „‡ÌÛÎ˚. á‡ÚÂÏ Â‡ÍˆËÓÌ-
ÌÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÓıÎ‡Ê‰‡ÎË, ÓÚÙËÎ¸ÚÓ‚˚‚‡ÎË ÓÚ ‚‡ÁÂ-
ÎËÌÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÎ‡, ÔÓÏ˚‚‡ÎË „ÂÍÒ‡ÌÓÏ, Á‡ÎË‚‡ÎË
‚Ó‰ÓÈ Ë ÓÒÚ‡‚ÎflÎË Ì‡ ÌÓ˜¸. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â „‡ÌÛÎ˚ Ò¯ËÚÓ„Ó èÇë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÏ˚‚‡-
ÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ‡ˆÂÚÓÌÓÏ Ë ‚Ó‰ÓÈ Ë ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË
Ì‡‰ ê

 

2

 

é

 

5

 

. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÂÌ‡ ÒÛıÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡
ËÏÂÎË ÒÙÂË˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛ Ë ‡ÁÏÂ 1–2 ÏÏ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÒÛıÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡, ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÔËÍÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 1.04 „/ÏÎ.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ̋ ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡: 

 

C

 

 – 51.22, 

 

H

 

 – 9.28, 

 

O

 

 – 36.50 Ï‡Ò. %.

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ éç-„ÛÔÔ ‚ Ó·‡ÁˆÂ (31.23 Ï‡Ò. %)
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÛÚÂÏ Ëı ‡ˆÂÚËÎËÓ‚‡ÌËfl ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï
ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÛÍÒÛÒÌÓ„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ ‚
ÒÂ‰Â ÔËË‰ËÌ‡, ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ „Ë‰ÓÎËÁÓÏ ËÁ-

·˚ÚÍ‡ ÛÍÒÛÒÌÓ„Ó ‡Ì„Ë‰Ë‰‡ Ë ÚËÚÓ‚‡ÌËÂÏ Ó·‡-
ÁÛ˛˘ÂÈÒfl ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ˘ÂÎÓ˜Ë.

ë‡‚ÌÂÌËÂ àä-ÒÔÂÍÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó èÇë Ë ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ é–ÄÒ-„ÛÔ-
Ô˚, ËÏÂ‚¯ËÂÒfl ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ èÇë, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓÔÂ˜ÂÌÓ Ò¯ËÚÓÏ èÇë, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ
ÓÌË „Ë‰ÓÎËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ 

 

NaOH

 

 ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ Ò¯Ë‚‡ÌËfl. àÁ ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ ˜ÚÓ, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓÎËÏÂ ËÏÂÂÚ ÒÚÛÍÚÛÛ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÛ˛
Ì‡ ËÒ. 1.

Ñ‡ÎÂÂ ~20 „ ÒÛıÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÓÒÎÂ Ì‡·Ûı‡ÌËfl
‚ ‚Ó‰Â ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÚÂÍÎflÌÌÛ˛ ÍÓÎÓÌÌÛ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ ~4 ÒÏ, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÛ˛ ÙËÎ¸Ú‡ÏË ‚ÌËÁÛ Ë ‚‚Â-
ıÛ. é·˙ÂÏ ÒÎÓfl Ì‡·Ûı¯Â„Ó ‚ ‚Ó‰Â ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÎ 305 ÏÎ, Ú.Â. ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔÓÎËÏÂ ıÓÓ¯Ó
Ì‡·Ûı‡Î (Ì‡·Ûı¯ËÂ ‚ ‚Ó‰Â ÁÂÌ‡ ËÏÂÎË ‡ÁÏÂ ‰Ó
4 ÏÏ). é·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 329 ÏÎ.
ÇÒÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ
ÔÓˆËÂÈ ÒÓ·ÂÌÚ‡.

ëÌ‡˜‡Î‡ ËÁÛ˜‡ÎË ÒÓ·ˆË˛ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ 

 

HCl

 

,

 

NaOH

 

, 

 

NaCl

 

, 

 

CaCl

 

2

 

, 

 

Ca

 

(

 

NO

 

3

 

)

 

2

 

, 

 

Cu

 

(

 

NO

 

3

 

)

 

2

 

 ËÁ 0.6–6.0 Ì
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÔÛ-

 

îËÁË˜ÂÒÍ‡fl ıËÏËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl.
ïÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËfl
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ëËÌÚÂÁËÓ‚‡Ì „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚È ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ Ò¯ËÚ˚È ÔÓÎË‚ËÌËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ ÒÓ·ˆËfl Ì‡
ÌÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ËÁ 0.6–6.0 Ì ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ˚
ÒÓ·ËÛ˛ÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı, ÔË˜ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ëı ‚ Ù‡ÁÂ ÒÓ·ÂÌÚ‡ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ÒÓ·ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÏÂÒÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚.

 

ìÑä 541.012.3, 541.183

 

H2
C

H
C

H2
C

H
C

O

CH2

HC

CH2

OH

O

CH
H2
C

H
C

OH

H2
C

 

êËÒ. 1.

 

 ëÚÓÂÌËÂ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓ Ò¯ËÚÓ„Ó èÇë.
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ÉÛÁ‰Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÍ‡ÎË ˜ÂÂÁ ÍÓÎÓÌÌÛ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ (2–4 ÏÎ/ÏËÌ). ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÔÛÒÍ‡ÌËfl
‚˚·Ë‡ÎË Ú‡ÍËÏ, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ÔÓ„‡-
ÌË˜Ì˚ı ÁÓÌ (‡ÒÚ‚Ó, ËÏÂ˛˘ËÈ ·

 

ó

 

Î¸¯Û˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸, ‰ÓÎÊÂÌ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÒÌËÁÛ). Ç˚-
ıÓ‰fl˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó ÒÓ·Ë‡ÎË ‚ ÏÂÌÛ˛ ÔÓÒÛ‰Û. èÓ-
ÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚˚ıÓ‰fl˘Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ‡Ò¸ ‡‚ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ıÓ‰fl˘Â„Ó, Ú.Â.
ÒÓ·ÂÌÚ ÔËıÓ‰ËÎ ‚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ, ÔÓ-
ˆÂÒÒ ÔÂÍ‡˘‡ÎË.

Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓˆÂÒÒ ‰ÂÒÓ·ˆËË ˝ÎÂÍÚÓ-
ÎËÚ‡ ‚Ó‰ÓÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ‚Ó‰Û ÔÓÔÛÒÍ‡ÎË ˜ÂÂÁ ÍÓ-
ÎÓÌÌÛ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÈ ‡ÒÚ‚Ó Ú‡ÍÊÂ ÒÓ-
·Ë‡ÎË Ë ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ì‡ÎË-
ÁÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÙÓÌÚ‡ ÒÓ·ˆËË ËÎË
‰ÂÒÓ·ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ (Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ò ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚¯Â‰¯Â„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡)

 

V

 

* = 

 

V

 

Í

 

(

 

c

 

ËÒı

 

 – 

 

c

 

Í

 

)/

 

c

 

ËÒı

 

 – ‰Îfl ÔflÏÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡,

 

V

 

* = 

 

V

 

Í

 

c

 

Í

 

/

 

c

 

ËÒı

 

 – ‰Îfl Ó·‡ÚÌÓ„Ó,

„‰Â 

 

V

 

Í

 

 – Ó·˙ÂÏ ÓÚÓ·‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, 

 

c

 

ËÒı

 

 – ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, 

 

c

 

Í

 

 – ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl

ÓÚÓ·‡ÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚ ÍÓÎ·Â. éÔ˚Ú˚ ÔÓ ÒÓ·-
ˆËË Ë ‰ÂÒÓ·ˆËË ‰‡‚‡ÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. àÁ ˝ÚËı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ (

 

V

 

*

 

c

 

ËÒı

 

).
àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ-

ÎËÚÓ‚ Ò ÁÂÌ‡ÏË Ò¯ËÚÓ„Ó èÇë ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

V

 

* Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡ÒÚ‚Ó‡.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÒÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 

 

V

 

* ‰Îfl
‡ÁÌ˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ó·˙ÂÏ‡ ÍÓÎÓÌ-
Ì˚ Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÛıÓ„Ó ÒÓ·ÂÌÚ‡. ÇË‰ÌÓ,
˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı 

 

V

 

* ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ Ó·˙ÂÏ ÍÓÎÓÌÌ˚
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È ÓÚ ÔÓÎËÏÂ‡, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ËÏÂ˛ÚÒfl Ó·Î‡ÒÚË Ò ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡. é·˙ÂÏ
ÏÂÊÁÂÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (‚ ÒÎÓÂ ÔÎÓÚÌÓ ÛÔ‡-
ÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÂÌ) ‚ ÍÓÎÓÌÌ‡ı ‡ÌÂÂ ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ
ËÁÛ˜‡ÎÒfl. ÑÎfl ÁÂÂÌ ÒÙÂË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚ ÓÌ ÒÓ-
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êËÒ. 2.

 

 ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ÙÓÌÚ‡ Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò 

 

V

 

Ó

 

 – Ó·˘ËÏ Ó·˙ÂÏÓÏ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÎÓÌÌÂ ÔË ‡‚ÌÓ‚Â-
ÒËË ÒÓ·ÂÌÚ‡ Ò ‚Ó‰ÓÈ.
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0 1

 

c
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*
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êËÒ. 3.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ‚Ó
‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (

 

c

 

1

 

) ÓÚ Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó
‚ÌÂ¯ÌÂÏ (

 

c

 

2

 

): 

 

1

 

 – 

 

NaCl

 

, 

 

2

 

 – 

 

Hcl

 

, 

 

3

 

 – 

 

NaOH

 

, 

 

4

 

 – 

 

CaCl

 

2

 

, 

 

5

 

 –

 

Ca

 

(

 

NO

 

3

 

)

 

2

 

, 

 

6

 

 – 

 

Cu

 

(

 

NO

 

3

 

)

 

2
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Ò
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V
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V
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(‡) (·)
Cl

H

 

+

 

Na

 

êËÒ. 4.

 

 ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ 2.0 Ì ÒÏÂÒË 

 

NaCl

 

 Ë 

 

HCl

 

: ‡ – ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ, · – ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ‚Ó‰ÓÈ.
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ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~0.40 ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÒÎÓfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ‰Îfl ‰Ó-
ÎË Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ˝ÚÛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ, ÏÓÊÌÓ ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚
ÁÂÌ‡ı ÒÓ·ÂÌÚ‡ ÔË ‡‚ÌÓ‚ÂÒËË. ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı
ÓÌÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ·

 

ó

 

Î¸¯ËÏ, ˜ÂÏ ÚÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó,
ÍÓÚÓÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ·˚ ‚ Ì‡·Ûı¯ÂÏ ËÓÌËÚÂ, ÂÒÎË
·˚ ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ ‚ ÌÂÏ ËÏÂÎ ÚÛ ÊÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛,
˜ÚÓ Ë ‚Ó ‚ÌÂ¯ÌÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ (ËÒ. 3). ùÚÓ ÔÓ‰-
Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ
ÒÓ·ˆËfl ˝ÎÂÍÚÓÎËÚ‡ ÒÓ·ÂÌÚÓÏ.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓ·ˆËË ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÒÓ·ˆËË ÒÏÂÒË ‰‚Ûı
˝ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚ Ë Ëı ‚˚ÚÂÒÌÂÌË˛ ‚Ó‰ÓÈ. Ç ˝ÚËı ÓÔ˚-
Ú‡ı ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÓÚ·Ó Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ·.
çÂÍÓÚÓ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4, 5.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ÒÂ-
ÎÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒÓ·ˆË˛ ÒÏÂÒÂÈ 

 

HCl

 

 Ë 

 

NaCl

 

; ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚È ̋ ÙÙÂÍÚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â 

 

NaCl

 

 Ë 

 

CaCl

 

2

 

 Ë ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl 

 

CaCl

 

2

 

 Ë 

 

Ca

 

(

 

NO

 

3

 

)

 

2

 

. èÓÎÛ-

˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú
‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ÒÓ·ˆËË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ̋ ÎÂÍÚÓÎËÚÓ‚.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰‚Ó‡ÌËÈ – Åêîîà (ÍÓ‰ ÔÓÂÍÚ‡ ‹ 02-03-81004)
Ë çò ‹ 1275.2003.3.

Ä‚ÚÓ˚ ‚˚‡Ê‡˛Ú ·Î‡„Ó‰‡ÌÓÒÚ¸ í.û. ÉÛÁ-
‰Â‚ÓÈ (éÄé “èÓÎËÏÂÒËÌÚÂÁ”, „. ÇÎ‡‰ËÏË) Á‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁÓ‚.
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êËÒ. 5. ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ 5.0 Ì ÒÏÂÒË NaCl Ë HCl: ‡ – ÙÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ; · – ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔË ‚˚ÚÂÒÌÂÌËË ‚Ó‰ÓÈ.


